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INTRODUCCION

« Podemos distinguir actividades economicas primarias,
secundarias y terciarias. Las actividades artesanales son
secundarias en su clasificacion segun su funcion, modificar
la materia prima y solo en el estado de Puebla, involucra a
mas de 50,000 personas, quienes viven de las artesanias
como primera o segunda fuente de ingresos. (Caceres, 2013)

« Para que las ollas, platos, vasos y una lista interminable de
piezas lleguen a las manos de los consumidores finales se
necesita que los alfareros realicen todo un proceso previo
que consiste, basicamente, en cinco etapas: (Brito, 2017).
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Grafico 1 Actividades econdémicas con mayor impacto
en el municipio de Cohuecan. Fuente: Elaboracion
propia.



INTRODUCCION

« Actualmente (Figura 1), la mayoria de las familias
dedicadas a la alfareria realizan la primera fase del proceso
de manera manual o con ayuda de una maquina de una &
capacidad maxima de 5kg.

« Este proyecto propone el disefio de una maquinaria el cual
puede soportar mayor material para desterronar y de mayor
tiempo.

« El analisis de los elementos mecanicos, asi como la
seleccidon del material en ocasiones no es tomado en cuenta
a la hora de ser disefiadas estas maquinas de manera
iIndependiente. (Faires, 2003; Gomez, 2018).

Figura 1 Diagrama del proceso de la elaboracion de piezas de
barro en el municipio de Cohuecan Puebla. Fuente:
Elaboracion propia.



METODOLOGIA

Estructura - Simulacién

« La estructura de la Figura 2, sera sometida a un analisis numérico mediante el metodo de
elementos finitos y a un analisis estatico de esfuerzo - deformacion utilizando el criterio de
\Von Mises.

« En la figura 3 se puede observar en azul a la primera cara de la estructura sometida a una
fuerza normal de 1000 N; estas cargas (representadas con flechas azules) se distribuyen a lo

largo de la cara seleccionada de la estructura.

Figura 3 Distribucion de fuerzas en una cara de la

Figura 2 Estructura. Fuente: Elaboracion propia.
estructura. Fuente: Elaboracion propia.



METODOLOGIA

Estructura — Fuerza Resultante

« Como se observa en la tabla 1 las fuerzas son practicamente despreciables en el eje X'y Z por
la forma en la que esta hecho el disefio en el software, contrariamente al eje y que
practicamente recibe toda la fuerza aplicada sobre la estructura.

[t N 0.00976896 5275.17 -0.0487652 5275.17
modelo

Tabla 1 Fuerzas resultantes aplicadas sobre la estructura. Fuente: Elaboracion propia.



METODOLOGIA

Eje- Simulacion

« EIl siguiente eje de sujecion (Figura 4), sera sometida a un analisis numérico mediante el
método de elementos finitos y a un analisis estatico de esfuerzo - deformacion utilizando el
criterio de Von Mises.

« En la figura 5 se puede observar en azul a la primera cara de la estructura sometida a una
fuerza normal de 750 N, (alrededor de 75 kg ); estas cargas (representadas con flechas
azules) se distribuyen a lo largo del eje de sujecion. El peso maximo para soportar sera de 50
kg, por lo que las aspas tienen un factor de seguridad de 1.5.

Figura 5 Distribucion de fuerzas en una cara del eje. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 4 Eje de sujecion. Fuente: Elaboracién propia.



METODOLOGIA

Eje — Fuerza Resultante

« Como se observa en la tabla 2 las fuerzas son practicamente despreciables en el eje X'y Z por
la forma en la que esta hecho el disefio en el software, contrariamente al eje y que
practicamente recibe toda la fuerza aplicada sobre la estructura.

Todo el N -0.0956726 785.401 -0.0582352  785.401
modelo

Tabla 2 Fuerzas resultantes aplicadas sobre el eje. Fuente: Elaboracion propia




METODOLOGIA

Aspas - Simulacion

« El eje que se visualiza en la figura 6, serd sometida a un analisis numeérico mediante el
metodo de elementos finitos y a un analisis estatico de esfuerzo - deformacion utilizando el
criterio de Von Mises.

« En la figura 7 se puede observar en azul a la primera cara de la estructura sometida a una
fuerza normal de 750 N, (alrededor de 75 kg ); estas cargas (representadas con flechas
azules) se distribuyen a lo largo de las aspas. Realmente el peso maximo a soportar sera de 50
kg, por lo que las aspas tienen un factor de seguridad de 1.5.

Figura 7 Distribucion de fuerzas a las caras de las
aspas. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6 Eje de sujecion. Fuente: Elaboracion

propia.



METODOLOGIA

Aspas — Fuerza Resultante

« Como se observa en la tabla 3 las fuerzas son practicamente despreciables en el eje X'y Z por
la forma en la que esta hecho el disefio en el software, contrariamente al eje y que
practicamente recibe toda la fuerza aplicada sobre la estructura.

Todo el N -4.73118 1485.07 61.3836 1486.34
modelo

Tabla 2 Fuerzas resultantes aplicadas sobre el eje. Fuente: Elaboracion propia




RESULTADQOS

Estructura - Tensiones

* Como se puede observar en la Figura 8 en el '
criterio de Von Mises que presenta nuestra s
estructura el coeficiente minimo de tension es e
4.056e x 10°— y el maximo coeficiente de |

m a0sses02

., N
tension es 3.299e * 10° —.
Figura 8 Esfuerzos de Von Mises en la estructura.

Estructura - Desplazamientos Fuente: Elaboraci6n propia.
* En la Figura 9 podemos observar el criterio de

Von Mises que presenta nuestra estructura el | fow
coeficiente minimo de desplazamiento es 0 mm o
el cual lo hace despreciable y el maximo g
coeficiente de tension es 1.598e * 102 mm. Iz:?:ﬁ

Que a su vez podemos visualizarlo debido al
desplazamiento resultante (URES). (Norton,

2011) Figura 9 Desplazamientos de la estructura. Fuente:
) Elaboracion propia.




RESULTADOS

Estructura - Deformaciones unitarias
« Por ultimo, podemos observar en la figura 10 la deformacion unitaria equivalente de la
estructura cuyo coeficiente minimo de deformacion es 1.950e x —10° el cual lo hace

. , . . . ., N
despreciable y el maximo coeficiente de tension es 1.063e * e * 10° —

m2°

Figura 10 Deformaciones unitarias de la estructura. Fuente:
Elaboracion propia.



RESULTADQOS

Eje - Tensiones

« Como se puede observar en la Figura 11 en el
criterio de Von Mises que presenta nuestra
estructura el coeficiente minimo de tension es

1.847e x 104% y el méximo coeficiente de
tension es 1.623e * 107 —

m2’

. . Figura 11 Esfuerzos de Von Mises en el eje. Fuente: Elaboracion
Eje - Desplazamientos propia
* En la Figura 12 podemos observar, en el criterio
de Von Mises que presenta nuestra estructura el
coeficiente minimo de desplazamiento es 0 mm
el cual lo hace despreciable y el maximo
coeficiente de tension es 1.063e * 10~ mm. A
Que a su vez podemos visualizarlo debido a las g
URES. s

Figura 12 Desplazamientos del eje. Fuente: Elaboracion propia.




RESULTADQOS

Eje - Deformaciones unitarias

« Por ultimo podemos observar la deformacion unitaria equivalente de la estructura cuyo
coeficiente minimo de deformacion es 1.861e x 107° el cual lo hace despreciable y el
méaximo coeficiente de tension es 5.808e * —107°>.

Figura 13 Deformaciones unitarias del eje. Fuente: Elaboracion propia.



RESULTADOS

Aspas - Tensiones

« Como se puede observar en la Figura 14, en el
criterio de Von Mises que presenta nuestra
estructura el coeficiente minimo de tension es

6.103e * 101% y el maximo coeficiente de
tension es 2.507e * 105 ——

m2°

Figura 14 Esfuerzos de Von Mises en las aspas. Fuente: Elaboracion

Aspas - Desplazamientos propia.

* En la Figura 22 podemos observar, en el criterio
de Von Mises que presenta nuestra estructura el
coeficiente minimo de desplazamiento es 0 mm
el cual lo hace despreciable y el maximo
coeficiente de tension es 2.045e x 10* mm.
Que a su vez podemos visualizarlo debido a las
URES.

Figura 15 Desplazamientos en las aspas. Fuente: Elaboracion
propia.



CONCLUSIONES

Los resultados de las simulaciones realizadas muestran una correcta resistencia a los
esfuerzos que realizara la maquinaria, dando un alto factor de seguridad y una deformacion

casi nula.

Se propuso el disefio de un sistema conjunto de dos maquinas (desterronadora y cernidora)
el cual, al trabajar de manera conjunta, se espera la reduccion de tiempos de trabajo y
entrega de productos de alfareria. Gracias a la propuesta de esta maquinaria los artesanos
tendran una disminucion en la fatiga fisica que conlleva el trabajo manual de desterronar y

cernir la materia prima.
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